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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
CZESC OPISOWA

1. Gléwnym celem inwestycji jest dostawa i uruchomienie systemu monitoringu sieci
wodociggowej dla Projektu “Usprawnienie obstugi kontrahentow i mieszkancéw Braniewa
poprzez wdrozenie system e-ustug w obszarze zarzadzania mediami”. Zakres zadania
obejmuje realizacje centralnego monitoringu systemu wodociggowego z montazem
bateryjnych  elektromagnetycznych  przeptywomierzy = dwukierunkowych  wraz
z rejestratorami do pomiaru cisnienia i rejestracji przeptywu, obstugujacego szesé
wydzielonych stref.

2. Aplikacja obstugujaca system ma by¢ zainstalowana na 2 stanowiskach dyspozytorskich:
w siedzibie Wodociggow Miejskich Spotka z 0.0. przy ulicy Olsztynskiej 10 oraz na
Przepompowni Wody Pitnej przy ulicy Szkolnej w Braniewie. Aplikacja powinna
pozwala¢ na szeroka analiz¢ zgromadzonych danych oraz by¢ zintegrowana z
oprogramowaniem uzytkowanym przez Zamawiajacego. W ramach zadania Wykonawca
przekaze Zamawiajacemu bezterminowg I nieodwotalng licencje na oprogramowanie
obstugujace system. Dedykowane oprogramowanie ma umozliwia¢ generowanie raportow,
analiz i wykresow z mozliwo$cig przyszitej rozbudowy bez ponoszenia dodatkowych
kosztow. Zadaniem aplikacji bedzie wyliczanie zuzycia wody W poszczegolnych punktach
pomiarowych. Aplikacja oraz urzadzenia (rejestratory) musza posiada¢ funkcje¢ zdarzen
alarmowych oraz rejestr przeptywow wstecznych.

3. Zakres zaméwienia:

1. Zaprojektowanie systemu monitoringu sieci wodociggowe;j:

a) koncepcja opracowana w oparciu 0 wytyczne zawarte w niniejszym opisie
przedmiotu zamowienia,

b) projekty budowlane i techniczne pelno branzowe i projekt oprogramowania
dedykowanego, ktory powinien zawietra¢ minimum:

e opis technologii budowy i wdrozenia systemu monitoringu,

e opis proponowanych do dostarczenia urzadzen zgodnych z opisem przedmiotu
zamoOwienia oraz ewentualnych urzadzen dodatkowych niezbednych do
wykonania monitoringu sieci,

e mechanizm zgtaszania i usuwania usterek, awarii wdrozonych rozwigzan.

2. Wykonanie systemu monitoringu wraz z dostawa materialow 1 urzadzen oraz
wykonaniem niezb¢dnych robot budowlanych, wdrozenie systemu monitoringu,
testowanie i sprawdzenie poprawnos$ci dziatania.

3. Ustugi szkolenia i sprawowania serwisu w okresie gwarancyjnym.

Wykonawca zaprojektuje i przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji przyjete rozwigzania

techniczne oraz dokona wszelkich uzgodnien z odpowiednimi organami administracji

publicznej, a takze uzgodnien terenowo-prawnych i innych niezb¢dnych do opracowania
dokumentacji na system monitoringu.
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Wykonawca przekaze petng dokumentacje budowlang i techniczng wykonanego systemu
monitoringu. Zamawiajgcy wymaga by wykonany system pozwalat w przysztosci na jego
swobodng rozbudowe (przez dowolnego Wykonawcg), bez dodatkowych kosztow
narzuconych przez Wykonawce. Wykonawca zapewni uniwersalne narze¢dzie
umozliwiajace tworzenie dowolnych zestawien, raportow, wykresow.

System monitoringu musi umozliwia¢ dodatkowo wizualizacj¢ danych (obiektow
pomiarowych) na mapie miasta Braniewa. Pobieranie danych moze odbywac si¢ poprzez
bezposredni dostep do bazy lub eksport danych w okreslonej formie.

Zadanie realizowane jest w ramach projektu ,,Usprawnieniec obstugi kontrahentow
I mieszkancow Braniewa poprzez wdrozenie System e-ustug W obszarze zarzadzania
mediami”.

Prace zwigzane 2z wykonaniem niniejszego zaméwienia nalezy wykonaé
W porozumieniu z Zamawiajacym.

4. Opis przedmiotu zamowienia wedlug wspolnego slownika zamowien (CPV):
38421110-6 Przeptywomierze.
48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne.
Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert z uzyciem materiatbw roéwnowaznych,
odpowiadajagcych parametrom okreSlonym w SIWZ oraz zataczniku nr 5 do SIWZ.
W przypadku wskazania urzadzen o parametrach innych niz przedstawione w zatgczniku
nr 5 do SIWZ, oferent zobowigzany jest dotagczy¢ do oferty dokumenty potwierdzajace
rownowazno$¢ proponowanych urzadzen. Parametry podane w zataczniku nr 5 do SIWZ
sg parametrami minimalnymi jakie nalezy spetni¢. Zamawiajacy na etapie oceny ofert
bedzie badal rownowaznos¢ zaproponowanych urzadzen pod katem parametrow
wymienionych w zalaczniku.

5. Punkty montazu przeplywomierzy wraz z rejestratorem do pomiaru ci$nienia
i rejestracji przepltywu:
1. Przepompownia ul. Szkolna, istniejacy przeptywomierz z rejestratorem
Strefa 1
2. Gdanska przy moscie — rysunek nr 1;
3. PCK rzeka Past¢ka — rysunek nr 2;
4. Wiejska ogodki dziatkowe — rysunek nr 3;
Strefa 2
5. Stefczyka tory — rysunek nr 4;
6. Ktadka tory — rysunek nr 5;
7. Grota Roweckiego/Stefczyka — rysunek nr 6;
Strefa 3
8. Glinka, Zawierz Sikorskiego — rysunek nr 7;
Strefa 4
9. Stepien Elblgska — rysunek nr 8;
Strefa 5
10. Utowo — rysunek nr 9;
Strefa 6
11. Kolejowa — rysunek nr 10.
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6. Zestawienie wymaganych urzadzen pomiarowych, sterujacych i monitorujacych:
(kolor przedstawia urzadzenia nalezace do jednej strefy)

Lp | Punkt pomiarowy Wymagane | Przeplywomierz Rejestrator | Komora
kanaly elektromagnetyczny pomiarowa
(A)nalogowe | Srednica Potrzeba montazu
(C)yfrowe (TAK/NIE)
1 | Gdanska przy moscie | 1A, 2C DN150 Tak Tak
2 | PCK rzeka Pasleka 1A, 2C DN200 Tak Tak
3 | Wiejska — ogrodki 1A, 2C Przeptywomierz Tak Tak
dziatkowe ingerencyjny
uniwersalny na
DN150
4 | Stefczyka tory 1A, 2C DN250 Tak Tak
5 | Kfadka tory 1A, 2C DN200 Tak Tak
6 | Grota 1A, 2C DN100 Tak Tak
Roweckiego/Stefczyka
7 | Glinka/Zawierz 1A, 2C DN150 Tak Tak
Sikorskiego
8 | Stepien Elblgska 1A, 2C DN100 Tak Tak
9 | Ulowo 1A, 2C DN100 Tak Tak
10 | Przepompownia Punkt pracuje wyposazony W przeptywomierz
Szkolna/SUW elektromagnetyczny i rejestrator Cello
11 [ Kolejowa 1A, 2C | DN150 Tak |  Tak
Dokladne miejsca montazu przeplywomierzy nalezy kazdorazowO uzgodnié¢

Z Zamawiajacym.

. Wykonawca wykona niezbedne roboty budowlane, w szczegélnosci:

wykonanie wykopu pod komore i montaz przeptywomierza na sieci wodociggowe;.
przygotowanie przewodu wodociggowego pod montaz przeptywomierza.

montaz przeplywomierza na przewodzie wodociggowym.

montaz nawiertki samonawiercajgcej do montazu ci$nieniomierza na sieci.

montaz szczelnej studni minimum DN 1000 mm.

montaz rejestratora i polgczenie go z przeptywomierzem wraz z zaprogramowaniem.
wykonanie potaczenia nawiertki z rejestratorem przewodu PE DN25.

zasypanie wykopu i zageszczenie gruntu.

przywrocenie terenu do stanu sprzed robot budowlanych.

wykonawca we witasnym zakresie uzyska wszelkie uzgodnienia niezb¢dne do realizacji
przedmiotu zamoéwienia.

Opis systemu monitoringu:

System zaréwno pod wzgledem programowym jak i sprzgtowym powinien by¢ tak
wykonany by zapewni¢ bezpieczenstwo przesytanych danych.
Wszystkie wymagania podane w opisie przedmiotu
poszczegolnych urzadzen sa wymaganiami minimalnymi.
Wykonawca zabezpieczy i dostarczy wszelkie niezb¢dne urzadzenia i materiaty, ktore sg
konieczne do prawidlowego wykonania zamoéwienia.

Nalezy wykona¢ monitoring pracy sieci wodociagowej umozliwiajacy staly wglad w jej
podstawowe parametry (przepltywy, cisnienia) W jej charakterystycznych punktach (10

zaméwienia dotyczace
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projektowanych punktow na sieci) poprzez wykonanie opomiarowania strefowego. System
musi  wspotpracowa¢ z istniejgcym W Przepompowni Wody Pitnej urzadzeniem
pomiarowym Cello wraz z kontynuacja rejestracji danych.

System ma by¢ zainstalowany na 2 stanowiskach dyspozytorskich:

1) w siedzibie Wodociggdéw Miejskich Spotka z 0. 0. przy ulicy Olsztynskiej 10;

2) na Przepompowni Wody Pitnej przy ulicy Szkolnej w Braniewie.

9. Wyposazenie punktu pomiarowego.

Na rurociggach 0 $rednicy do 250 mm przecinajacych granice stref pomiarowych: budowa

szczelnej komory wtazowej betonowej lub plastikowej o srednicy minimum 1000 mm, z

zamontowaniem podejs¢ ci$nieniowych z zaworem %2” na rurociggu oraz zabudowa

przeptywomierzy elektromagnetycznych o zasilaniu bateryjnym w wersji roziagcznej

(czujnik zamontowany na rurociggu, a przetwornik pomiarowy na $cianie komory pod

wiazem).

Przeptywomierze musza posiada¢ wyjscia impulsowe przeptywu (przeptyw do przodu i

do tytu) o konfigurowalnej wartosci impulsowania.

a. Przeplywomierz elektromagnetyczny.

Do nowobudowanych punktow pomiarowych nalezy wykorzystaé przeptywomierze

elektromagnetyczne montowane kotnierzowo (do DN 250 wiacznie), przeptywomierze

muszg posiada¢ wyjscia impulsowe osobne dla kazdego kierunku przeptywu.

Srednica nominalna przeptywomierzy komierzowych powinna by¢ identyczna ze srednica

rurociggow, na ktorych sg montowane.

Zabudowa przeptywomierzy na rurociggach powinna zapewnia¢ zachowanie prostych

odcinkéw przed i za przeptywomierzem nie krotszych niz: 5 x DN rurociggu dla

przeptywomierzy Kotnierzowych 1 nie krotsza niz 25 x DN dla przeptywomierzy
ingerencyjnych.

Przeptywomierze ingerencyjne powinny by¢ zamontowane w miejscach umozliwiajacych

dostep serwisowy (w komorach wtazowych o minimalnej $rednicy 1500 mm). Komory

powinny by¢ szczelne i nie powinny by¢ projektowane w miejscach o poziomie wod
gruntowych wyzszym niz dno komory pomiarowe;j.

Przeptywomierz bateryjny zoptymalizowany do aplikacji wodnych, do pomiarow

przeptywow i detekcji wyciekow na sieciach wodociggowych.

Przeptywomierze z dostgpnymi srednicami od DN 100 do DN 250, przytacza kotnierzowe.

Wersja roztagczna z przewodami o maksymalnej dtugosci do 5 metréw dla rurociggu:

DN 100 — 3 sztuki

DN 150 — 3 sztuki

DN 200 — 2 sztuki

DN 250 — 1 sztuka

b. Wymagania dotyczace czujnika pomiarowego:

e przylacze kotnierzowe w zalezno$ci od $rednicy PN10 lub PN16 wg EN-1092-1 (ISO
7005),

e konstrukcja catkowicie spawana, stopien ochrony czujnika IP68 umozliwiajacy
zabudowe bezposrednio w ziemi do 5 metrow lub w zanurzeniu do 10 metréw stupa
wody po uprzednim uszczelnieniu puszki potaczeniowe;j,

e mozliwos¢ montazu przy braku odcinkoéw prostych przed i za czujnikiem przy
zachowaniu deklarowanych parametrow metrologicznych przez producenta i zgodnych
z MID,

e przewezenie $rednicy wewngtrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywow nocnych,

e wykladzina z elastomeru,

e elektrody pomiarowe i uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L,
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atest PZH do kontaktu z woda pitna,

doktadnos¢ pomiaru 0,5% lub opcjonalnie 0,25% potwierdzona protokotem kalibracji
na mokro,

temperatura medium: 0,1 .+ 50 °C,

temperatura otoczenia: -25. + 55 °C,

przechowywanie warto$ci licznikow, danych Kkalibracyjnych i konfiguracyjnych
w nieulotnej pamieci czujnika i przetwornika,

mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociggu (pionowym, poziomym,
ukos$nym),

opcjonalnie dla s$rednic do DN300 certyfikat MID umozliwiajagcy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

c. Wymagania dotyczace przetwornika pomiarowego:

przetwornik o stopniu ochrony IP68 umozliwiajacy montaz w komorze lub pod ziemia,
specjalne ztacza roztaczne dla baterii, komunikacji Modbus, kabla wyjs¢ impulsowych,
kabla do programowania zapewniajace stopien ochrony P68,

wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikow w przod i w tyt, stanu baterii,
predkosci przeptywu, przeptywu chwilowego i komunikatéw awarii,

programowanie za pomocg interfejsu bez rozszczelniania obudowy (mozliwo$¢ odczytu
danych z wewnetrznego rejestratora, btedow oraz programowanie wyjsc),

3 wyjscia sygnatowe: 2 wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu w przod i w tyt
(swobodnie programowalne) oraz wyjscie cyfrowe dla alarmow lub informacji
0 zmianie Kierunku przeptywu,

zabezpieczenie dostgpu do menu programowania 4-cyfrowym hastem,

temperatura otoczenia: -25.+ 55 °C,

zasilanie z baterii zewng¢trznej: czas pracy baterii do 5 lat (mozliwos¢ instalacji baterii
0 czasie zycia do 10 lat), przy komunikacji 4 razy na dobe czas zycia baterii nie
powinien by¢ krotszy niz 90% zywotnosci normalnej,

odczyt protokotem komunikacyjnym danych biezacych licznikow, przeptywu
chwilowego, danych statusowych oraz  mozliwos¢ zmiany  parametrow
konfiguracyjnych,

przechowywanie wartosci licznikow, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
w nieulotnej pamieci czujnika i przetwornika,

opcjonalnie mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznego czujnika cisnienia bezposrednio do
przetwornika,

opcjonalnie dla srednic do DN300 certyfikat MID umozlwiajacy zastosowanie
przeptywomierza w aplikacjach rozliczeniowych.

Przetwornik pomiarowy — 10 szt.

d. Przetworniki ci$nienia.
Wymagania:

Zakres pomiaru 0-10 bar lub 0-16 bar,

Sygnat wyjsciowy: 4-20 mA,

Czujnik z elektronikg przystosowang do zasilania impulsowego w czasie pracy
z rejestratorami w celu obnizenia poboru energii,

Dopuszczalne przecigzenie: minimum 4 krotno$¢ zakresu pomiarowego,

Kabel do podtaczenia przetwornika do rejestratora o dtugosci min. 10 m,

Blad podstawowy: maksymalnie 0,5 % zakresu pomiarowego,

Stopien ochrony IP68,
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e Przylacze procesowe: G1/2",
e Atest PZH,

e Czujnik

ci$nienia

powinien by¢

montowany na armaturze skladajacej si¢

z zaworu manometrycznego stuzgcego do odpowietrzania i kontroli cisnienia oraz
zaworu odcinajacego (przy instalacjach doziemnych dopuszcza si¢ zainstalowanie tylko
zaworu odcinajacego),

e Czujnik ci$nienia powinien by¢ tak zamontowany, aby byt mozliwy jego montaz i
demontaz bez mozliwos$ci uszkodzenia kabla sygnatowego.

Przetwornik cisnienia — 10 szt.

e. Elektromagnetyczny przeplywomierz ingerencyjny.

Pomiary:
Zasada pomiaru Zasada Faraday a wraz ze zmiennym DC
Dwukierunkowy, az do 3,5 m/s, ograniczony jedynie
Zakres o S A
stabilnoscig trzpienia czujnika
Przepltyw + 2mm/s lub + 2% przeptywu, W zaleznosci, ktory
X warunek bedzie przekroczony
Dokladnosé

Srednia predko$é i objetos¢ przeptywu: zgodnie z
ISO 7145-1982

Warunki przeptywu

Obliczenia sumy przeptywu zakladaja w pehni
rozwinigty profil (ISO 7145-1982)

Wymagana’ . > 50uS/cm
przewodnosé
Osad / ilo$¢ Zawarte W cieczy powietrze, w miejscu pomiaru,

powietrza w cieczy

zwiekszy poziom ,,szumu” danych

Zakres $rednicy
wewnetrznej

Od 200 do 8000 mm

Material

Bez wymagan

Obsluga:

Jednostki pomiarowe

Mozliwo$¢é wyboru: mm, metry, stopy; litry; mega
litry, m3, stopy?, galony, galony US, mega galony,
mega galony US; sekundy, minuty, godziny, dni

Wewnetrzne baterie

2 baterie litowe D,

Zywotnosé baterii

Ponad 2,5 roku, z interwatem czasu pomiaru co 15
sekund

Zasilanie zewnetrzne
DC

9-28V DC. Zapewniona wewnetrzna izolacja.
Podlaczenie zasilania odcina wewnetrzne baterie

Wyjscie cyfrowe

RS 232. Szybkos¢ 4800, 9600, 19200, 38400.
Szybkos$¢ 4800 umozliwia transmisj¢ danych kablem
0 dtugosci do 100m

Szczegoly czujnika

W wewngtrznej pamigci: kalibracja, nr. seryjny, daty
kalibracji, plik historii (raport)

Rejestrowanie

Mozliwo$¢ sumowania az do okresu ponad 2 lat z
czestotliwoscig impulsu maksymalnie 50 Hz
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Ustawienia

Jednostki, czestotliwo$¢ probkowania, dtugosé serii,
czas cyklu, sposob wygladzania danych, profil,
czestotliwos¢  filtrow  zasilania, s$rednica  rury,
informacja o0 punkcie pomiarowym, ustawienia
kalibracji, mnoznik impulsu, zerowanie licznika

Dane cyfrowe

Wybierane z: predkosci w punkcie pomiaru, $redniej
predkosci w rurze, wielkosci przeptywu, wielkosci
szumu przeptywu, sumy impulsow

Licznik impulséw

2 X Optoizolowane otwarte wyijscia.
Oprogramowanie ustawia dla 1 dodatniego i 1 dla
ujemnego  przeptywu, lub 1 na przeptyw
I 1 na kierunek. Maksymalna czestotliwos¢ 50 Hz

Wyjs$cie zewnetrzne

10-pinowe, militarne

Praca samodzielna

W momencie
militarnego.

Wewngtrzne baterie  wlaczone
podigczenia  kabla do  zigcza

Rejestrowanie licznika impulsow

Dane techniczne:

Zakres temperatur pracy

Elektronika: od —-20 do +60
zamarzni¢te do +60 °C

°C, Ciecze: nie

Zakres temperatur
przechowywania

-20do +70 °C

IP6B/NEMAG6 dla zanurzenia do 10m [z

gg:;ﬁ?elnosc zamontowanym ztaczem].
Cisnienie wewnatrz rury maks 50 bar
Montaz Wymaga zaworu 25mm [1 cal]. Podtaczenie: 1"

Zlaczka do pomiaru ci$nienia

1/8"

Dhugosé trzonu

Do wyboru w zaleznosci od wymagan: 300, 500, 700 i
1000 mm

$rednica czujnika: 22mm. $rednica trzpienia: 19mm.

Wymiary Elektronika: 106 mm srednica x 80 mm wysokogé
Waga <3.5kg

Czgsci pracujgce W zanurzeniu: nierdzewna stal 316,
Materialy guma nitrylowa, odlewy poliuretanowe i srebrne lub

PVC, Czesci zewngtrzne: nierdzewna stal 316, acetal,
guma nitrylowa, anodowane aluminium

Elektromagnetyczny przeptywomierz ingerencyjny — 1 szt.

10. Zabudowa dla punktu pomiarowego z pomiarem ci$nienia i przeplywu.
a. Polaczenie czujnika ci$nienia z rurociggiem.

Nalezy przewidziec:

e montaz urzadzenia na kroccu w komorze (jesli bedzie taka mozliwos¢) oraz zgodnie

z wytycznymi producenta;

e montaz | demontaz bez mozliwosci uszkodzenia kabla sygnatowego, bez koniecznosci

zamykania  doptywu

wody

oraz bez przeprowadzania prac  ziemnych

(np. na przewodzie spiralnym z szybkoztaczka). Czujnik urzadzenia do pomiaru cisnienia

powinien by¢ montowany na armaturze sktadajgcej si¢ z zaworu manometrycznego oraz
zaworu odcinajacego (przy instalacjach doziemnych dopuszcza si¢ zainstalowanie tylko
zaworu odcinajacego);

SIWZ - dostawa, montaz i wdrozenie strefowego systemu monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociagowej eksploatowanej przez
Wodociagi Miejskie Sp. z 0. 0. Braniewo

,Wodociggi Miejskie - Spétka z ograniczong odpowiedzialnosciag”, 14-500 Braniewo, ul. Olsztyiska 10, tel./fax 55/ 644 24 17



8

e  sposob mocowania urzadzenia do pomiaru cisnienia W taki sposob, zeby urzadzenie to
bylo zamontowane na statej wysokosci;

e odpowiednig dlugos¢ kabla do podigczenia przetwornika do rejestratora ci$nienia
do faktycznej odlegtoéci migdzy urzadzeniami.

Przewod spiralny poliuretanowy o wysokiej wytrzymatosci zakonczony bezpiecznym
szybkoztaczem i kro¢cem NW 7,6 z mosiadzu.

Zawory manometryczne do montazu czujnikow ci$nienia:

Zawo6r manometryczny mosigzny wedtug DIN16270 - 9090169

Opis:

- zawOr manometryczny: mosiadz

- gwint wewngetrzny G1/2

- gwint zewnetrzny G1/2

- konstrukcja DIN16270: sruba odpowietrzajgca

- cisnienie maksymalne 250 bar

- temperatura medium max 120 st. C

b. Montaz anteny GSM/GPRS w komorze pomiarowej.

Antene rejestratora przepltywu i ci$nienia nalezy montowaé W miejscu zapewniajagcym
najlepszy zasigg sieci GSM/GPRS. W przypadku braku zasiggu w komorze po jej
zamknigciu wlazem, nalezy dokonac:

e Korekty materiatu, z ktorego wykonano wtaz do komory

e  Wyprowadzi¢ anten¢ poza obreb studni.

W przypadku wyprowadzenia anteny poza obrgb studni nalezy zabezpieczy¢ peszlem
ochronnym kabel anteny. Anten¢ umie$ci¢ poza ciggiem komunikacyjnym (droga,
chodnik) w stupku tworzywowym.

10.1. Wytyczne do budowy komér pomiarowych.

a. Budowa komory pomiarowej.

Komory pomiarowe na sieci wodociggowej powinny by¢ zaprojektowane zgodnie
z wytycznymi dla tych urzadzen, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na:

a) wejscia i gabaryty studni muszg umozliwia¢ nalezyty, bezpieczny dostep
do uzbrojenia w celu konserwacji, wymiany i remontow, oraz uwzglednia¢ wymiary
zamontowanej armatury,

b) wentylacje, odwodnienie, zabezpieczenie od przemarzania w zaleznosci od rodzaju
obiektu,

c) wykonanie izolacji antykorozyjnej oraz izolacji konstrukcji zabezpieczajacej przed
naptywem wod gruntowych i opadowych, z materiatow bezpiecznych ekologicznie,

d) stopnie zlazowe zeliwne lub typowe klamry wykonane z elementéow stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie,

e) uwzgledni¢ zaglebienie w posadzce umozliwiajace wypompowanie wody z obiektu,

f) nalezy stosowac szczelne przejscia rurociggdow przez $ciany komor,

g) projektowa¢ wiazy dostosowane do wielkosci elementow zamontowanych w studni
oraz do obcigzenia terenu nad wtazem.

Komora powinna by¢ wykonana z materiatlow trwatych wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.

Wiazy.

Wszystkie komory powinny by¢é wyposazone we wlazy kanalowe DN 600 mm
z zabezpieczeniem przed obrotem o klasie minimum:

e klasa A 15 — obcigzenie 15 kN, zastosowanie w terenach zielonych i powierzchniach
przeznaczonych dla pieszych i rowerzystow
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e klasa B 125- obcigzenie 125 kN, zastosowanie w drogach dla pieszych i parkingach
samochod6éw 0sobowych

e klasa D 400- obcigzenie 400 kN, zastosowanie w jezdniach drog, utwardzonych
poboczach i parkingach dla wszystkich rodzajéw pojazdéw drogowych

Wykonanie materialowe wlazow:

Dla klasy A15 przyjmowa¢ wlazy wykonane z:

e Zeliwa

e Kompozytu piaskowo-polietylenowego

Dla klasy B 125 przyjmowa¢ wtazy wykonane z:

o Zeliwa

e Kompozytu piaskowo-polietylenowego

Dla klasy D 400 przyjmowa¢ wiazy wykonane z zeliwa.

Wtazy powinny zosta¢ wyposazone W zamek uniemozliwiajacy ich otwarcie przez osoby
postronne.

Komora robocza.

Komora robocza moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi 0 stopniu wodoszczelnosci W4 wg PN-88/B-06250.

Strop.

Zaleca si¢  stosowanie  stropow  plytowych  Zelbetowych — monolitycznych
lub prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia
nie pozwalaja na wykorzystanie wtazow, do wyjmowania i wktadania tych elementéw
nalezy stosowac elementy zelbetowe tatwe do demontazu.

Dno.

Dno komory wykonuje si¢ jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajacymi.

Komin wlazowy.

Komin wlazowy stosowany przy duzym zaglgbieniu powinien by¢ wykonany
z kregbw betonowych lub Zelbetowych 0 $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom
normy BN-86/8971-08.

Wiaz kanalowy.

Nalezy stosowa¢ wilazy kanatlowe Kklasy C z otworami  wentylacyjnymi
wg PN-87/H74051 o srednicy minimalnej 60 cm.

Stopnie wlazowe.

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086. Dopuszcza si¢ stosowanie
klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.

Przejscia rurociagow przez sciany.

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910

e przejscia beztulejowe z uszczelnieniem za pomoca Sznura smotowanego i Kitu
asfaltowego. Grubo$¢ warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,

e przej$cia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwa w postaci sznura
smotowanego zabezpieczonego z zewnatrz warstwa otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

e przejscia wodoszczelne dtawicowe sktadajgce si¢ ze stalowej tulei z przyspawanymi
kotnierzami oporowymi, wewnatrz ktorej jest przyspawany pierscien W celu stworzenia
oporu dla uszczelnienia dociskanego przez dtawik.

Materiatem uszczelniajgcym moze by¢ sznur smotowany, Kit asfaltowy, folia aluminiowa
lub inne materiaty uszczelniajace zaakceptowane przez Inwestora.

Izolacja zewnetrzna.

Zewngtrzne powtoki izolacyjne zalezne sa od zewnegtrznych warunkow Kkorozyjnych
I nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801 i PN-86/B-01811 oraz innymi obowigzujacymi
wytycznymi.
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b. Inne polaczenia.

Polgcznia kablowe pomiedzy rejestratorem danych a czujnikiem ci$nienia
lub przetwornikiem przeptywomierza prowadzi¢ w przewodach ostonowych.

c. Inne zalecenia.

Przed przeptywomierzem zastosowac odcinek prosty o dlugosci 3XDN przeptywomierza.
Przed zaworem redukcyjnym zastosowac filtr siatkowy.

Za zaworem redukcyjnym zastosowac odpowietrznik.

Poczatek 1 koniec uktadu pomiarowego w studni/komorze pomiarowej zabezpieczy¢
zasuwami miekkouszczelnionymi. Dopuszcza si¢ zamontowanie zamiast zasuwy za
uktadem pomiarowym przepustnicy miedzykotniezowe;.

Ilo$¢ komor — 10 szt.

10.2. Opis szczegotowy urzadzen pomiarowych.

a. Rejestrator parametrow sieci wodociagowej z mozliwoscia transmisji danych
pomiarowych w technologii GSM/GPRS/SMS/2G/3G

Czes¢ komunikacyjna GSM/GPRS:

e Komunikacja z urzgdzeniem oraz transmisja danych w technologii GSM /GPRS,

e Mozliwo$¢ cyklicznej transmisji danych GPRS wedtug statej adresacji numeru IP oraz
dynamicznej adresacji numeru IP (odczyt poprzez Internet),

e Mozliwos¢ korzystania z ustug transmisji danych dowolnego operatora,
przy wykorzystaniu dowolnego APN,

e Funkcja kontroli obecnosci w sieci GPRS przy stalej adresacji i dynamicznej adresacji
IP,

e Komunikacja z serwerami nadrzgdnymi (np. SCADA, aplikacja zarzadzajaco
konfiguracyjna) protokotem Modbus TCP,

e Mozliwos¢ pracy online oraz taczenia cyklicznego (wg zaprogramowanych
harmonogramow) z usypianiem modemu,

e Mozliwos¢ transmisji GPRS zarowno przy zasilaniu zewng¢trznym jak réwniez baterii
wewnetrznych (powinien by¢ mozliwy wybor, w jakich warunkach zasilania ma by¢
prowadzona tgcznosc),

e Mozliwo$¢ tacznosci do dwoch serwerow nadrzednych z mozliwoscig zdefiniowania
indywidualnego harmonogramu taczenia dla kazdego z nich,

e Obstuga zdarzen alarmowych po ich wystapieniu z mozliwosciag zdefiniowania serwera
alarmowego, ktoéry bedzie przyjmowat obstuge alarmow,

e Mozliwos¢ zdefiniowania dla pracy GPRS nastgpujacych parametrow sieci APN:
nazwy, uzytkownika, hasta,

e Mozliwos$¢ konfigurowania kodu PIN karty SIM,

e Wymaga sie¢, aby zainstalowane karty SIM pracowaty w jednym APNie, pomimo ze
mogg naleze¢ do réznych operatorow sieci GSM.

Czes¢ komunikacyjna lokalna z urzadzeniami pomiarowymi:

e Mozliwos¢ pracy w uktadzie Master-Slave (rejestrator — Master, urzadzenia
pomiarowe np. przeptywomierz — Slave),

e Obstuga protokotu ModBUS RTU na porcie szeregowym,

e Mozliwo$¢ odczytu, co najmniej 4 urzadzen 0 niezaleznych adresach,

e Mozliwos¢ skonfigurowania parametréow komunikacji: predkosci, parametrow
telegramu, liczby retransmisji, czasu oczekiwania na odpowiedz,

e Mozliwos¢ kontroli, jakosci transmisji poprzez niezalezne liczniki telegramow
nadanych i odebranych dla kazdego z urzadzen podrzednych (Slave),
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Niezalezny harmonogram odczytu urzadzen z mozliwo$cig definiowania rejestracji po
1”7 odczytach w niezaleznym banku pamigci (typu FLASH) o rozmiarze minimum
6000 rekordoéw — rejestracja w cyklu kotowym,

Cze$¢ sprzetowa i zasoby wewnetrzne rejestratora GSM/GPRS:

Whbudowany wewnetrzny przetwornik temperatury,

Wodoszczelna obudowa urzadzenia (wykonanie minimum IP67),

Gniazdo do podigczenia zewngtrznych sygnatow pomiarowych dwustanowych,
analogowych i opcjonalnego zasilania — wyk. minimum IP67,

Gniazdo do podtaczenia anteny GSM — wyk. minimum 1P67,

Zewnetrzny konwerter komunikacji z wbudowang wewngtrzng baterig oraz mozliwoscia
zasilania zewngtrznego,

Wewnetrzny nastawialny zegar czasu rzeczywistego z niezalezng wymienialng bateria,
Whbudowany wyswietlacz LCD,

Whbudowany minimum 1 przycisk kontrolny,

Automatyczne wygaszanie wyswietlacza, aktywacja wyswietlacza przez uzytkownika
PO naci$nigciu przycisku,

Mozliwoé¢ zdefiniowania parametrow (warto$ci pomiarowe) wyswietlanych na
wyswietlaczu w cyklu kotowym,

Whbudowane baterie wewnetrzne,

Sygnalizacja stanu roztadowania baterii wewngtrznych,

Sygnalizacja poziomu sygnatu radiowego GSM,

Mozliwo$¢ podlgczenia do rejestratora dodatkowego akumulatora, baterii lub
zewngtrznego zasilacza umozliwiajgcego, zasilanie urzadzenia w czasie transmisji
danych za posrednictwem GSM/GPRS,

Mozliwosé¢ jednoczesnego podgladu i odczytu wskazan rejestratora na wyswietlaczu
bez przerywania transmisji danych i rejestracji,

Zakres pracy w temperaturach od - 20°C do + 50 °C,

Mozliwos¢ wymiany karty SIM bezposrednio przez uzytkownika,

Urzadzenie powinno posiada¢ minimum 6 wejs¢ analogowych (w tym, co najmniej
4 wejscia analogowe dostgpne na ztaczach do podiaczenia sygnatow zewngtrznych w
standardzie 4 — 20mA i 2 wejscia wewnetrzne do diagnostyki stanu temperatury
urzadzenia oraz wartosci napigcia zasilania),

Jedno z wejs¢ analogowych zewngtrznych powinno by¢ predefiniowane do pomiaru
cisnienia a pozostate uniwersalne z mozliwoscia dowolnego skalowania
I wprowadzania wtasnej nazwy i jednostki,

Urzadzenie powinno posiada¢ wyjscie umozliwiajace zasilanie impulsowe
zewnetrznych przetwornikoéw dla pracy z harmonogramem pomiarow,

Dla wej$¢ analogowych powinien by¢ mozliwy do zdefiniowania harmonogram
okreslajacy czgstotliwo$é pomiarow 0raz czas ich rozpoczgcia,

Urzadzenie powinno posiada¢, co najmniej 3 wejscia cyfrowe konfigurowalne
(licznikowe lub zdarzeniowe) do podiaczenia zewnetrznych sygnatow pomiarowych
dwustanowych lub nadajnikow impulsow,

Urzadzenie powinno umozliwia¢ po wybraniu typu wejscia licznikowego zdefiniowanie
stanu licznika, zakresu licznika, wagi impulsu, wyliczania przeptywu synchronizacji
Z przeplywomierzem,

2 wejscia licznikowe powinny mie¢ mozliwos¢ automatycznej synchronizacji stanu
swoich licznikow po odczycie przeptywomierza,

W przypadku zdefiniowania wejscia, jako zdarzeniowego obstuga z interwalem
minimum 5 sekund,
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e Urzadzenie powinno mie¢ mozliwos¢ zdefiniowania harmonogramu rejestracji ze
zdefiniowaniem parametrow podlegajagcych logowaniu (mozliwo$¢ wyboru zasobow
wewnetrznych - minimum 1 parametr oraz kpl. rejestrow odczytanych z urzadzen
podrzednych), czestotliwo$ci logowania oraz czasu rozpoczecia logowania,

e Zmiana okresu pomiarow lub rejestracji miedzy 1 sek. a 24 godz.,

e Wewnetrzna nieulotna pami¢¢ typu FLASH - umozliwiajgca rejestracje w cyklu
kotowym — niezalezny bank pamigci 0 rozmiarze minimum 9000 rekordow,

e Urzadzenie powinno mie¢ mozliwo$¢ obstugi zdarzen alarmowych z mozliwoscig ich
zarejestrowania w niezaleznym banku pamieci typu FLASH

e Mozliwos¢ zdefiniowania minimum 7 alarméw, do ktorych mogg by¢ przypisane
zasoby wewngtrzne (pomiary z wej$¢ analogowych, licznikowych lub zdarzeniowych),

e Dla alarméw monitorujacych przekroczenie wartosci powinno by¢ mozliwe
zdefiniowanie warto$ci progowej, Kierunku przekroczenia warto$ci progowej
I histerezy,

e Mozliwos¢ lokalnego 1 zdalnego przeprogramowywania/zmiany konfiguracji
urzadzenia,

e Mozliwo$¢ wymiany wewngtrznego oprogramowania za posrednictwem lokalnego
portu lub zdalnie poprzez GPRS (funkcja bootLoader),

o Kabel-interfejs komunikacyjny do bezposredniego potaczenia z komputerem
dostarczany dla partii rejestratorow,

o Kabel sygnalowy do podlaczenia zewngtrznych urzadzen  pomiarowych
i opcjonalnie dodatkowego zewnetrznego zasilania bedacy na wyposazeniu kazdego
Z rejestratorow,

e Kpl. antena GSM,

b. Oprogramowanie konfiguracyjne dedykowane dla wurzadzen do rejestracji
i zdalnego przekazu GSM/GPRS:

e Oprogramowanie W jezyku polskim umozliwiajace pracg W systemach operacyjnych
Windows klasy NT,

e Komunikacja z oprogramowaniem poprzez GSM/GPRS oraz poprzez kabel-interfejs
komunikacyjny przytaczany do portu USB komputera,

e Wyswietlanie wartosci biezacych,

o Wyswietlanie poziomu sygnatu radiowego GSM oraz funkcja wymiany kart SIM,

Funkcja wprowadzenia kodu PIN karty SIM oraz parametréw login/hasto dla pracy

GPRS,

Odczyt danych archiwalnych zarejestrowanych w pamigci urzadzenia,

Prezentacja danych w postaci wykresow,

Mozliwos¢ prezentacji danych z minimum 10 urzadzen na jednym wykresie,

Mozliwos¢ konfiguracji wszystkich parametrow uzytkownika w urzadzeniu zaré6wno

lokalnie jak i zdalnie,

e Zarzadzanie, CO najmniej 5 urzadzeniami jednoczes$nie przez oprogramowanie,

¢ Raporty w formie tabel z wartosciami dla poszczego6lnych przedzialow czasowych,

e Raporty w formie wykresow,

e Mozliwo$¢ zapisywania raportow,

e Mozliwo$é odczytywania i zapisywania danych z/do plikow xIs, csv,

e Mozliwos¢ zapisywania wykresow do formatéw obrazkowych (np. JPG, BMP, PDF,
PNG)

e Mozliwos¢ konfigurowania zadan do wykonania np. odczyt urzadzen 0 okre§lonych
porach.
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Wykonanie studni pomiarowych i montaz przeptywomierzy - po stronie Wykonawcy.
Dostawa kart SIM - po stronie Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie prawidtowego sygnalu GSM w miejscu zabudowy
anteny, tak by sygnat sieci operatora byt wystarczajacy dla zapewnienia prawidlowej
komunikacji  urzadzenia  pomiarowo-rejestrujacego  z  Systemem  monitoringu
zainstalowanym na komputerach Zamawiajacego. W sytuacji gdy poziom sygnatu przy
standardowym montazu anteny jest niewystarczajacy, anten¢ nalezy wynies¢ na maszt
zlokalizowany w poblizu punktu pomiarowego.

c. Inne wymagania techniczne dla rejestratoréw transmitujacych dane pomiarowe.
W zaleznosci od ilo$ci wymaganych pomiaréw w poszczegoélnych punktach pomiarowych
do gromadzenia i transmisji danych nalezy zastosowaé rejestratory o roznej iloSci
I konfiguracji fabrycznej kanaléw pomiarowych. Nalezy zastosowac rejestratory
pochodzace od jednego producenta oferujgcego szeroki zakres typoéw urzadzen
I oprogramowania — w celu otwarcia mozliwosci dalszej rozbudowy systemu
np. 0 monitoring kanalizacji.

Rejestratory powinny posiada¢ zgodny protokét transmisji dla wszystkich wersji
wykonania i by¢ w pelni kompatybilne z oprogramowaniem do archiwizacji i analizy
danych.

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratorow:

- zasilane bateryjnie o trwatosci baterii min. 5 lat przy transmisji danych i/lub alarméw
nie czgsciej niz co 6 godzin, bateria wymieniana przez uzytkownika w miejscu montazu

- whbudowana bateria podtrzymujaca konfiguracj¢ | zgromadzone dane w czasie
wymiany baterii gtownej

- zabezpieczeniesrodowiskowe: 1P68

- rejestrator o zintegrowanej budowie — w jednej obudowie mieszczacy modem GSM,

rejestrator, paterie i antene GSM (antena zewnetrzna W opcji)

- modem GSM: wielozakresowy SMS/GPRS

- dowolnie konfigurowalne kanaty cyfrowe,

- alarmy: progowe Wysoki / Niski i alarmy profilowe konfigurowane niezaleznie dla
kazdego kanatu, natychmiastowe wysytanie alarmow, opcja aktualizacji danych po
wystgpieniu alarmu i wielokrotnej, czestszej aktualizacji danych po alarmie.

- zkgcza militarne

- opcja: antena zewnetrzna

Wymagania dla oprogramowania do archiwizacji i analizy danych.

- program zarzadzajacy Systemem monitorowania, powinien by¢ wilasnoscig operatora
monitorujacego sie¢ wodociggowa. Operator rozumiany jako Zaktad Wodociggoéw nie
powinien korzysta¢ z serwera firmy zewnetrznej (hosting), ponoszac dodatkowe koszty
zZwigzane Z obstugg systemu oraz narazajac si¢ na btad zwigzany z przeptywem informacji
miedzy dwoma operatorami jednego systemu

- program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajacego monitoringowi wraz
z mozliwoscig dostepu do punktoéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw.
punktow aktywnych na w/w mapie (na zasadzie ,kliknij myszka na wybrany punkt”)
oraz poprzez liste z nazwami miejsc lub po list¢ numerow ID punktow

- program powinien zapewni¢ mozliwos¢ obstugi kilkuset rejestratoréow terenowych
(punktow pomiarowych)

- program powinien oblicza¢ przeptywy maksymalne, minimalne, sredniodobowe oraz
oblicza¢ przepltywy objetosciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takze
porownywa¢ dobowe charakterystyki przeptywow (blokowanie linii wzorcowego
przeptywu i porownywanie ich do analogicznych z r6znych okresow).

SIWZ - dostawa, montaz i wdrozenie strefowego systemu monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociagowej eksploatowanej przez
Wodociagi Miejskie Sp. z 0. 0. Braniewo
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- operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociagowej, powinien posiadac
mozliwo$¢ tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw dzicki
mnozeniu, dzieleniu, dodawaniu badz odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w
formie wykreséw z poszczegolnych punktéw pomiarowych i rodzaju danych - co pozwala
na precyzyjng ocen¢ sprawnosci hydraulicznej systemu, a w szczegdlnosci oceng Strat
wody w poszczegolnych rejonach sieci wodociggowe;.

- operator powinien posiada¢ mozliwos¢ samodzielnego konfigurowania rejestratoréw
w terenie dzigki posiadaniu pakietu kompatybilnych programéw konfiguracyjnych
przeznaczonych do instalacji na komputerach przenosnych typu laptop i palmtop

- program powinien automatycznie sumowaé (wg. utworzonego przez operatora —
algorytmu) ilosci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wplywajacej
I wyplywajacej ze strefy - uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie

- operator powinien posiada¢ mozliwo$¢ dokonywania samodzielnych zmian w
programie, poprzez dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbgdnych na mapie
wizualizacyjnej. Powinien mie¢ mozliwo$¢ konfigurowania zdalnego alarmow dla
poszczegolnych punktéw pomiarowych. W celu dokonywania powyzszych czynnos$ci
powinien mie¢ peten dostgp do systemu, nie positkujac Si¢ operatorem zewngtrznym
(hostingiem)

- operator powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania instrukcji do punktu monitorujacego
w celu dokonywania zmiany w ustawieniach alarmow i funkcji telefonowania

- zarzadzajacy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiadac
mozliwo$¢ zmiany jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykresow
z dowolnej ilosci rejestratorow (suma kilku przeptywow), jak rowniez powinien miec
mozliwos¢ jednoczesnego porownania wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow

- transmisja danych z rejestratorow powinno odbywac si¢ poprzez GPRS lub kodowane,
binarne SMS bezposrednio na wlasne, state AP lub na modem GSM podigczony
do komputera operatora.

10.3. Sumaryczne zestawienie urzadzen:

Nazwa urzadzenia Typ Srednica Ilos¢ (komplety)
ingerencyjny uniwersalny 1
100 3
150 3
200 2
250 1
Rejestrator z
SMS/GPRS/2G/3G

11. Zaleca si¢ wykonawcom zapoznanie si¢ z miejscem prowadzenia robét (n koszt
wlasny), majace na celu zdobycie wszelkich informacji niezbednych do
prawidlowego przygotowania oferty.

12. Wykonawca udzieli na przedmiot zamoéwienia minimum 24 miesiecznej gwarancji,
wystawiajac W dniu odbioru koncowego karte gwarancyjna wedlug wzoru okreslonego
przez Zamawiajacego.

SIWZ - dostawa, montaz i wdrozenie strefowego systemu monitorowania dystrybucji wody w sieci wodociagowej eksploatowanej przez
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